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¢ Au cours de cet atelier nous allons donc :

Objectifs de P’atelier
e |dentifier les fonctionnalités d’'une carte Arduino Uno.

e Réaliser des montages simples avec des composants electroniques.

e Ecrire un programme basique pour contrdler ces composants.

® Découvrir 'Arduino Uno.

o |ldentifier ses composants et sa connectique.
e Définir ses usages possibles et s'initier a la programmation par blocs.

e Faire nos premiers montages.



Re-contextualisation
Dans la séance précédente nous avons

e |dentifié les principaux micro contréleurs du marché.
e Identifié des usages possibles d’'un micro contrdleur...

® Avec des exemples de projets et d’applications au quotidien.

Périphériques Périphériques
les mémes éléments, y compris le processeur,

Iaster Leuasl: 85%
mais tout ceci optlrmse en termes de taille | ST

Top 20 Arduino Projects for 2025: Science Exhibition & DIY Ideas!

https://www.youtube.com/watch?v=U9TO0fjFyVow https://www.youtube.com/watch?v=5hYFX2mDNAY


https://www.youtube.com/watch?v=5hYFX2mDNAY
https://www.youtube.com/watch?v=U9T0fjFyVow
https://www.youtube.com/watch?v=U9T0fjFyVow

Manipulé la carte Arduino Uno et identifier ses composants :
micro contrdleur, broches, alimentation, port USB...

Vu les langages utilisés (bloc de type « Scratch » et C++).

Abordé les principes d'un algorithme : nous avons compris qu’a la facon d’'une recette de cui-
sine les ingrédients sont aussi importants que I'ordre d’utilisation.

LED TX et RX: Ces deux
LED vont s'allumer lorsque la
carte recevra ou transmettra
des données via le port Sére

LED L: Cette LED est
connectée au port 13. Ce
connecteur est souvent

utilisé pour réaliser des /
» -

Broches d'entrée et de sorties
numeriques

Bouton Reset : Il va permettre
de réinitialiser |'Arduino et de
relancer le programme au début

LED ON: Cette LED va
s'allumer lorsque la Carte
sera alimentée

Port USB : Il va alimenter la
carte 'ordinateur et permetire le
transfert des données

uuuuuuuuuuuuuu Micrecontréleur
ATmega328

e Em e e ———

Alimentation Externe : Cela =l L -
permet de faire fonctionner la "
carte en autonomie avec une

alimentation externe de 7 a 12V

Alimentation de la carte : La
carte est équipée de régulateurs

Qu'est co qu'une corte Arduing *

3,3 et 5V pour alimenter des GN|E| - Ces broches ]

4 | Entrées Analogiques
circuits externes o

sont les masses de
la carte

https://www.ardpylab.fr/?page_id=94


https://www.youtube.com/watch?v=hAkWL495-qk

ARDUINO

Il nous reste donc a découvrir I'interface de programmation sous Tinkercad :
pour y simuler un montage Arduino.

a commencer a faire ses premiers programmes et montages :

en utilisant des composants comme les Leds, résistances....

Onyval;

Les participants peuvent se mettre en binbmes.

Bon atelier !

Le support de cours sera remis et/ou téléchargeable a la fin de la séance.



Présentation de Pinterface de Tinkercad
Avant de créer physiquement nos montages nous allons les créer et les tester virtuellement.

Nous avons 2 solutions pour accéder a I'interface de Tinkercad :

1 - Avec le programme : nous Lancons simplement Tinkercad (par le menu Windows ou en double cliquant
sur I'icbne sur le bureau).

2 - Nous pouvons utiliser le site tinkercad.com qui permet de nombreuses choses dont la création
de circuits.

Pour commencer nous allons donc ouvrir ce site dans un navigateur en tapant : tinkercad.com dans la barre
de navigation. Nous allons arriver sur cette page :

mmmmmm

lasse  Messmirnes -

‘l suffit d'essayer.

.........

Avant de commencer il faut se connecter ou ouvrir un compte pour pouvoir

utiliser le site et stocker en ligne ses projets. En haut a droite de la page :



Présentation de Pinterface de Tinkercad

Nous allons utiliser un compte personnel et nous inscrire avec notre adresse mail :
Puis remplir simplement les informations demandées jusqu’a finaliser I'inscription (en oubliant pas d’utiliser un mot de

passe «fort» et de le noter).

Creer un compte i Creer un compte -
e e P ) P Compte créé
Commencer a utiliser Commencer a utiliser Pays, territoire o région Adresse e-mail
Tinkercad Tinkercad France v lg34200@gmail.com v Ce compte unigue vous permet d'accéder a tous les
) Mot de passe produits Autodesk
Comment utiliserez-vous Tinkercad? Comment créer un compte? Date de naissance
| | [ sssssssssssses
aolt vl 18 wvi| 1967 v
[ Jaccepte les Conditions générales dutilisation Autodesk
Al'école? et prend acte de la Déclaration de confidentialite.
S'inscrire avec une adrl:*ssi e-mail Suivant

Enseignants, commencez ici

) Créer un compte
Vous avez deja un compte? Connectez-vous

: i ! )
Etudiants, rejoignez une classe g Vous avez deja un compte? & ——
Cochez cette case pour recevoir des informations de la

part d'Autodesk & propos de nas nouveautés, terdances,
événements, offres spéciales et enquétes. Vous pouver

vos préférences ou vous désinscrire 3 tout moment
cliguant sur le lien prévu a cet effet & la fin de cet
emigil. Pour en savoir plus, consuitez la Déclazation de

Par vous-méme

Autres options
Créer un compte personnel

Vous possédez gja

Vous possédez déja fin compte? Conng

. S’inscrire avec Remplir avec le pays Indiquer son e-mail o
Créer un Compte Personnel : : Le Compte est créé !!!
une adresse e-mail et la date de naissance et le mot de passe

’i'};;g. Vous pouvez aussi utiliser ce mail pour I’exercice :
Mail : candidatremn2025@gmail.com
Mot de passe : remn-2025




Présentation de Pinterface de Tinkercad
Q

D < @ Conception 3D

Nous allons arriver sur cette page et cliquer sur Circuits

E| Codeblocks

Galerie  Projets  Salles declasse  Hessources »

AUTODESK . .
EEE Tinkarcad Concevoir

Q Mes conceptions A
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Présentation de Pinterface de Tinkercad
Nous sommes enfin sur le plan de travail de Tinker !
: Copier, Coller, Supprimer, Annuler, Notes, Couleurs et type de fils, Symétrie et Rotation.
: Passage en mode «Code», Démarrage de la simulation...

: Composants divers (Résistances, Leds, Boutons...).
: Plan de travail 5 : Assemblage avec Arduino+Breadboard+Composants+Fils...

[T|1|N]
K|E| SOS RVB +Bouton

«- B0 8- —-

PON-

Code P Démarrer la simulation  Envoyer v...

Rechercher

LA

Houton-
poussoir

@ C Potentiométre Condensateur  Interrupteur
) . b a glissiére
I o u a

Resistance
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Présentation de Pinterface de Tinkercad

Nous sommes enfin sur le plan de travail de Tinker !

- Le passage en mode Code nous permet de passer de I'onglet «Composants» a 'onglet «Programmationy.
: La zone des blocs par catégories.

- La liste des blocs classés par catégorie / couleurs / type d’instruction est alors accessible.
: La zone de travail pour assembler les blocs aussi.

- un clic sur «Blocs+texte» permet d’accéder a la partie contant le code en langage C++.

[/ C++ code

I

void setup ()

[

Blocs + texte - pinMode (LED BUILTIN, OUTPUT);

oy pinMode (7, INPUT);
@ Sortie @ Contréle Code 4 pinMode (13, OUTEUT);

PinMede (12, OUTFUT):

@ Entrée @ Maths pinMode (8, OUTBUT);

@ Notation @ Variables digitalWrite (LED BUILTIN, HIGH);
delay(1000); // Wait for 1000 millim
digitalWrite (LED_BUILTIN, LOW);

delay(1000); // Wait for 1000 millis
1

void loop()
{
if (digitalRead(7) == 1) {
digitalWrite (13, HIGH);
delay(200); // Wait for 200 millis
digitalWrite (13, LOW):




Présentation de P’interface de programmation
Il y a en tout 6 catégories de blocs / instructions rangés par thématique / couleur.
1 - Sortie (permet d’utiliser les LEDS, le haut parleur, écran...).
2 - Entrées (permet de lire des valeurs sur les broches de I’Arduino).

Blocs
3 - Notation (permet de commenter le code afin de le rendre plus compré-
hensible). @ Sortie @ Controle
4 - Controle (les pauses, conditions, boucles...). @ Entrée W Maths
@ Notation @ Variables

5 - Maths (Opération logiques, comparaisons...).
6 - Variables (personnalisées pour le code...).

@ définir le voyant LED intégré sur  ELEVE @ lire la broche numérique 0 @

lire la broche analogique A0 =

commentaire sur le cartouche QlEen AT

définirlabroche 0+ sur ELEVE +

Ll iETEl commentaire utile d'une se

lire les degrés de servo surla broche 0

definirlabroche 3 = sur
nombre de caractéres de communication s

faire pivoter servosurlabroche 0w+ 23 lire a partir de la communication série

lire le capleur de dislance par ulirasons au
activer le haut-parleur sur la broche 0 »

lire le capteur de température sur la broche

Blocs -
au démarrage
@ sSortie @ Contréle
@ Entrée @ Maths
choisir une valeur aléatoire de o a @ r i
@ Notation @ Variables

Créer une variable...

abs = sur

mapper n a l'intervalle ﬂ EW 180

®

BT
%

®

) b

T

©




Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégreée
Maintenant que nous avons fait connaissance avec l'interface de programmation,

nous allons pouvoir faire notre premier programme avec comme objectif de faire clignoter la LED !

Mais avant de commencer nous allons devoir préparer notre plan de travail en y installant I’Arduino et une Breadboard
(planche a pain) qui nous servira plus tard pour connecter plus facilement des composants avec I’Arduino et entre eux.

Nous allons simplement cliquer-glisser I’Arduino (1) puis la Breadboard (2)
de la zone des composants a droite vers le plan de travail.

i, A noter : il est a tout moment possible de déplacer le plan de travail avec un cliquer glisser et de zoomer avec
“I* Ctrl + Molette de la souris. La touche F ou l'icéne /-~ en haut a gauche permettent d'ajuster automatiquement le zoom.




Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégrée
Nous sommes prét et allons pouvoir faire notre premier programme !

ﬁﬁf Objectif : faire clignoter la LED intégree * facon SOS (... === ...) ! O- -
Avec un cycle continu de ; 3 clignotements courts, puis 3 longs et enfln 3 courts. oo T _
Nous allons cliquer sur le bouton «Code» en haut a droite de la fenétre. /

Par défaut nous avons des blocs préts a l'usage :

A - Le bloc «au demarrage» qui contiendra des blocs / instructions s’exécutant uniquement une fois au démarrage.
B - Le bloc «pour toujoursy de la catégorie « Controlen pour permettre au programme de ne pas s’arréter.

C - Les bloc «définir le voyant LED intégré sur...» de la catégorie «Sortie» pour allumer / éteindre la LED intégrée.
D - Les bloc «patienter ...» de la catégorie «Controles pour faire une pause dans le programme.

* | B Cout e D st

TX NN
nv == ARDUINO

* L’Arduino a une
petite Led située prés
du connecteur USB

B



Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégreée

Nous voulons démarrer notre programmation a partir de zéro. -~ " o:-a

o8 m- - ”

® Nous allons donc déplacer la série de bloc A a I'intérieur du bloc B
avec un cliquer glissé (1 - 2) pour parvenir au x blocs 3.

Ce qui signifie que chaque fois que I'’Arduino démarrera il exécutera
cette séquence une seule fois (la LED intégrée s’allume 1 seconde).

® A partir de maintenant nous allons disposer tous nos bloc a l'intérieur
du bloc « pour toujours » de fagon a ce que le programme s’exécute
et tourne en continue.

a

I, A noter : Pour avoir plus de place pour ses blocs il est possible d’agrandir la partie
i~ Code en cliquant glissant sur le bord gauche de cette partie.

- e t LED intégre sur ELEVE » | définir le voyant LED intégré sur  ELEVE «

: Ce bloc a éte desactivé. Attachez-le &
| un bloc Evénement pour le réactiver.

Paﬂm secondes -

définir le voyant LED integré sur FAIBLE =

Paﬂm secondes =




Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégrée

3{\.},’3 Nous allons faire la premiére série de 3 «points» du SOS.
i . . rgu _® P . .
® Pour cela nous allons avoir besoin du bloc «définir la broche 13 sur...» de la catégorie «Sortie»

et du bloc de la catégorie
Sfl,:g ® Pourquoi ne pas utiliser le bloc «définir le voyant LED intégré sur...» ? T = T
La LED intégré est en réalité cablée sur la broche 13 de I'’Arduino. == [
———T

Donc les instructions : «définir le voyant LED intégreé sur...»
et «defini la broche 13 sur...» ont le méme résultat !

L’'avantage de «définir la broche 13 sur...» étant que nous pourrons plus tard faci-
lement changée la broche de sortie pour de futures LEDS en changeant juste 13.

® Nous allons provoquer un clignotement rapide (200 ms) de la LED :
1 - Nous allons créer un premier groupe de blocs en utilisant «défini la broche 13 sur...» et
2 - Que nous allons dupliquer avec un clic droit

3 - Pour arriver a ce résultat.
Penser a changer «éleve» (qui veut dire allumé) en «faible» (éteint) sur le second bloc «définir la broche 13 sur...».
A noter : les blocs sont «ternes» et peu lisible tant qu’ils ne sont pas actif (insérés dans le bloc ).

definir le voyant LED intégré sur FAIBLE =

DO ‘ O
y Dupliquer
Supprimer le bloc

® @ ®



Premier Programme : Faisons cllgnoter la LED intégrée

, Nous allons faire la premiére série de 3 «points» du SOS.
’f‘ 1 - Nous allons dupliquer a nouveau notre groupe de 4 blocs.

2 - De fagon a avoir une série de 3 x 4 blocs pour les clignotements courts. =1l

. . . N . ;o . o de s |
Puis nous rajouterons un commentaire a la fin de la série des 3 clignotements o
courts de facon a repérer plus facilement cette série (2). —o—u

3 - Il ne reste plus qu’a insérer la série de blocs dans le bloc |
avec un cliquer glisser pour rendre active cette séquence.

P Démarrer la simulation

® Nous pouvons désormais tester notre programme en cliquant sur «Démarrer la simulation»
en haut a droite.

Nous devrions désormais voir dans la simulation la led intégrée a I'’Arduino clignoter.

définirla broche 13 v sur  ELEVE =

Bravo !!l ;) 7T i P




Premier Programme : Faisons clignoter la LED

puis la derniére série de 3 «points».

1 - Nous allons dupliquer a nouveau notre premiere série

2 - Puis modifier les temps a 500ms de fagon a créer les 3 «traits» (clignote-

ment plus long) du SOS (2).

Puis nous allons modifier le commentaire a la fin de la série
des 3 clignotements longs de fagon a repérer plus facilement cette série.

3 - Il ne reste plus qu’a dupliquer la premiére série de blocs correspondant
aux trois points de fagcon a avoir nos «... --- ...» sur 3 séries de blocs.

intégrée

o -pi.':

ddinicibrade| 13 v Faud (ELEVE définicjabroche 12 v 'surl ELEVE »

D e

définirlabroche 13 » 'sur FAIBLE =

définiclabroche 13 v ‘sur ELEVE «

définir jabroche 13 » |sur| ELEVE =

définirlabroche 12 + 'sur

FAIBLE =




Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégrée

,:(- Nous allons désormais «activer» les 3 séries de clignotements du SOS.

@ Il ne reste plus qu’a insérer la série des 3 blocs (dans le bon ordre : 3x200ms -
3x500ms - 3x200ms) dans le bloc «pour toujours» avec un cliquer glisser.

® Nous pouvons désormais tester notre programme en cliquant sur
«Démarrer la simulation» en haut a droite de la fenétre.

Code P Démarrer la simulation

La LED intégrée de I’Arduino devrait nous faire un joli SOS !

/ &

o

difink ln voyant LED ntigri me FAIBLE =

o Tgouirs
iifinir I broche. 13 = sor CLEVE =
et (€] risconden ~
difinir la broche 13 =

patartor €))  mescondes =

| définirlnbroche 13w sr EHEVE >
patertoe (EI)) mlisscondes -
définir lateoche 13 » me FAIBLE =
potarinr (EZ)  mlraciodes +
définir labroche 13 = s ELEVE =
pooran €)oot =
définiclabroche 13« sur  FAIDLE «
*-@ milisacondes
SR s 0 e
définir la broche 12 » s ELEVE «
past Q) mmeacondas +
difinir le broche 12 » s FAIBLE =
patiocter () reecondes ~
diifinir la boche: 12 = s
patirsne (GT)  milsscondas +

définir s broche 12 v w

difinirlabeoche B = iy FANLE =

dfinirla boche B = s ELEVE =
poternes @) nisocodes ~
diflnirfabroche 0= mr FAIBLE =
_@ milisacondes =
dhifinit liboche B »  we FLEVE »
ieis @ indincindes -

diffinir s broche B e ur FANNLE »

palierie @ millnecondes =
Era Rl Fin 3 courts LED Bleu




S Exercice !!

Modifiez la longueur des clignotements courts et longs
en modifiant les valeurs des blocs «patienter»
et observez le résultat ! ;)

e Nous les avions fixés a :
200 ms pour les clignotements courts
et a 500 ms pour pour les clignotements longs.

e Vous pouvez essayé par exemple de les passer :
a 400 ms pour les clignotements courts
et a 700 ms pour pour les clignotements longs.

TeTmr ia orocne i3+ SUr v «

définirlabroche 13 » sur FAIBLE

(=i =T G Fin 3 courts LED Rouge

définirlabroche 12 » sur ELEVE =

définirlabroche 12 + sur FAIBLE «

définirlabroche 12 v sur ELEVE »

e Avec des copier-coller : Mettez a jour les valeurs de tous les blocs «patientez» ./

e Essayez aussi d’augmenter le délai du dernier «patienter»
de fagon a bien marquer la fin du SOS avec 1000ms (soit une seconde).

patienter (@II1J) milksecondes v

ei izl Fin 3 courts LED Bleu

® Nous pouvons désormais tester notre programme en cliquant sur

définirlabroche 8 sur ELEVE =

s @) ik

définirlabroche & + sur FAIBLE =

patienter U  milisecondes =

GOty ieTES Fin 3 courts LED Bleu

«Démarrer la simulation» en haut a droite de la fenétre.

Et pouvoir voir I'impact des timings sur les clignotements. T—

P Démarrer la simulation




Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégreée

Maintenant que la simulation fonctionne, nous allons désormais pouvoir vérifier notre programme en
condition réelle sur I’Arduino :

@ Il nous faut générer le code C++

® Puis téléverser ce code sur I’Arduino grace a I'lDE.

., Il faut tout d’abord installer 'IDE (Environnement de Développement Intégré) Arduino :
“* https://Iwww.arduino.cc/en/software/

ARDUINO
IDE /

Lancer I'IDE puis connecter en USB notre Arduino sur le PC avec son céble USB | @sxt.zaiadinoe23s

Fichier Edition Croguis Outils  Aide

pour vérifier que tout fonctionne : S o e oot S _

sketch apr2 g Arduino Unao
oMo

® En cliquant sur «Sélectionner une carte» nous devons voir apparaitre «Arduino Uno»
avec le numéro de port correspondant (ex : COM9).

&

1

¥ Inconnu
COM3

© Sijamais la carte n’apparait pas il faut aller la chercher dans «Sélectionner une autre
carte et un autre port».

¥ Inconnu
COM4

Sélectlonner une autre carte et un
} autre port ...

[T T S PO

-

—e




Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégrée

ﬁﬂ\rgﬁ Si ’Arduino est reconnu dans I'IDE nous allons pouvoir récupérer le code généré dans Tinkercad

‘i

" et le téléverser sur I’Arduino, il y a deux méthodes :
® Télécharger le code du programme a partir de Tinkercad en cliquant sur I'icobne : = &

Le fichier téléchargé (normalement dans le dossier téléchargement) a une
extension .ino : GRCRETE
Nous alors ouvrir directement ce fichier .ino avec I'IDE qui va nous demander
la création d’un dossier. Nous validons la création avec «OK» :

[éplacement »

o Le fichier "sos_rvbline” & besoin d'étre & lntérieur d'un dossier de croguis appelé
"sos_rvb ",
Créer ce dossier, déplacer le fichier et continuer 7

= Annuler
0K
® Ou bien nous pouvons aussi directement copier-coller le code de la partie Blocs + texte v |||
code de Tinkercad (en mode Bloc + texte) vers I'IDE :
g R ey (8 sketch_apr22c | Arduing IDE 236 B sketch_spr22c | Asduing IDE 236
: : 2 # u“ = Fichier Edticn Croquis Cutils  Alde Fichior Edition Crogquis Outik Aide
RS -
===u '_ = == sketch_apra2cino sketch_apr22cing
= 1 void setup() ( waid 1
e | 2 PR S v e s e 18 | void doop()
pm— s 1n f
——— s 3 12 e(13, HIGH);
e - 13 it for 200 aaT
ﬁ & void dosp() | s
e 7 /f put your main coda hare, to run repaitedly: o
= 8 18
(= s 17
—— N 1 | 18
=0z 19 1a: Wai
=== = 2@ digitalWrite(13,
21 delay(2ee);
g 22 digitalWrite(13,

23 delay(408@);

digitalWrite(12, HIGH);

Dans la partie code de Tinkercad : Dans I'IDE de ’Arduino : Dans I'IDE de ’Arduino :
Tout Sélectionner : Ctrl + A puis Copier : Ctrl+C Tout Sélectionner : Ctrl + A puis Coller : Ctrl+V

]
L e
o



Premier Programme : Faisons clignoter la LED intégreée

Il ne reste plus qu’a compiler (transformer le langage interprété avec des mots en 0 et 1 pour I’Arduino)
puis téléverser (upload / envoyer) le programme du PC vers I’Arduino connecté :

sketch_apr22c | Arduino IDE 2.3.6 %

® Nous pouvons cliquer sur Q pour vérifier qu’il n’y a pas d’erreurs.
Fichier Edition Croquis Outils Aide

® ou bien directement téléverser le programme compilé sur I’Arduino en 0 e ¥ Arduino Uno >

cliquant sur sketch_apr22c.ino

En bas de la fenétre de I'IDE, dans la partie noire, nous devons avoir un message
qui nous indique I'espace occupé par le «croquis» (programme) ainsi qu’une fenétre
nous indiquant que la compilation et le téléversement sont finis.

L60,col 2 Arduino UnosurCOM3 (22 B

Le programme va alors immédiatement s’exécuter S
sur ’Arduino ! ;)

~'2 A noter : il faut que I'’Arduino soit branché électriquement

f‘g‘\

(port USB ou Batterie USB pour fonctionner).

En cas de soucis : Réinitialiser I'Arduino avec le petit bouton
«Resety.




Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !

< Objectif : Nous allons maintenant essayer de faire clignoter non plus la LED intégrée de I'Arduino
mais 3 LEDS externes de couleurs différentes qui chacune afficheront une partie du SOS.

Exemple (vous pouvez choisir vos couleurs) :
La premiéere Led Rouge affichera la premiére séquence des 3 points ( 3 clignotements courts).
La seconde Led Verte affichera la seconde séquence des 3 traits ( 3 clignotements longs).

La troisieme Led Bleue affichera la troisieme séquence des 3 points ( 3 clignotements courts).

i © O XN o

v wmm ARDUINO [ ]




Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !
3 étapes :

1 - Poser les LEDS sur la breadboard avec un cliquer glissé de la partie composants a droite et commencer a cabler la
breadboard et I’Arduino en choisissant la couleur des cables.

2 - Poser les résistances sur la breadboard avec un cliquer glissé de la partie composants a droite vers la breadboard
et faire le cablage.

3 - Modifier le programme pour qu’il allume et éteigne les LEDS externes.

ﬂ’ A noter : La breadboard a un cablage interne (non visible) particulier.
A - Les - et les + sont cablés a «I'horizontale» et ne sont bien sur pas reliées entre eux.
B - Toutes les autres partie (repérées par des lettres et chiffres) sont cablées a la «verticale» et ne sont pas reliées entre elles.

Le courant ne peut donc circulé que sur les lignes vertes de ce schéma,
et les composants doivent y étre posés en fonction de ce schéma, de ces lignes et des régles de conduction de I’électricité.
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Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !

1 - Poser les Leds et commencer a cabler:

® Nous allons cliquer glisser les Leds de la partie composants a droite
vers la breadboard puis choisir les couleurs des Leds.

® Nous allons aussi commencer a cabler la breadboard et I’Arduino

Code

P Démarrer la simulation

avec des clics simples sur les broches :

A - du GND (Ground - Masse) de I'Arduino
B - vers le - de |la breadboard

C - et choisir la couleur du cable (menu en haut a gauche) : noir (masse en électricité).

'~ A noter : Les Leds sont «polarisées» elles _
"' ont une patte longue (anode) pour le + et une
patte courte (cathode) pour le - et doivent

donc étre branchées dans le bon sens pour [?‘z‘ _

fonctionner.
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Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !
2 - Poser les résistances et continuer a cabler :

@ Nous allons cliquer glisser les résistances de la partie composants & droite el e iemay
vers la breadboard puis vérifier / choisir la valeur des résistances (entre 200
Ohms et 1 kK Ohms).

mpasants

® Nous allons aussi finaliser le cablage entre la breadboard et I’Arduino :

'S s
H [ )
- La Led Rouge est cablée sur la broche 13 avec un cable Rouge. @4/. ! H

- La Led Verte est cablée sur la broche 12 avec un cable Vert.
- La Led Bleue est cablée sur la broche 8 avec un cable Bleu.

,jg A noter : Les Leds utilisent environ 3 volt et I'Arduino va jusqu’a 5 volt il faut donc poser une résistance (entre 200 et 1 k
Ohms) pour limiter le voltage qui arrive a la Led et ne pas la «griller».
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Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !
3 - Modifier le programme pour qu’il allume et éteigne les LEDS externes :

® Dans la partie «Code» nous allons changer le numéro de la broche pour que celui-ci corresponde a la bonne Led :
1 - La Led Rouge fera les 3 premiers clignotements «courts» : nous ne modifions rien car 13 est la bonne broche.
2 - La Led Verte fera les 3 clignotements «longs» suivants :

nous allons définir toutes les valeurs de la broche (seconde série a 500 ms) a 12.

3 - La Led Bleue fera les 3 derniers clignotements «courts» :

nous allons définir toutes les valeurs de la broche (troisieme série a 200 ms) a 8.

©® Nous pouvons désormais tester notre programme en cliquant sur «Démarrer la simulation» en haut a droite.
Si nous avons un probléme ou un signe qui apparait :
il faut vérifier la valeur des résistances et le cablage.

® g

définirlabroche 13 » sur FLEVE »
patienter @ milisecondes v
définir la broche 13 *  sur  FAIBLE «
patienter (€00

définir 1a broche

patienter @ milisecondes
définir Ia broche

patienter (@111]

définir Ia broche

pabienter (101

définir [a broche . 13 = sar  FAIBLE =

patienter @I milizsecondes =

(= nt=iikNEE Fin 3 courls LED Rouge

définir la broche

palienter @ milisecondes +
définir la broche 12 »+ swr FAIBLE =
patienter @ milisecondes ¥
définir Ia broche

palienter @ milisecondes =

définir labroche 12 * swr FAIBLE «

pﬂ'@ milisecondes »

définir la broche
pafientar m milisecondes
définirla broche 12 » sur FAIBLE »

pafienier (&Y milisecondes *

(= ulcarTcll Fin 3 longs LED Vert

P Démarrer la simulation

définir la broche

patienter (@)

définirlabroche 8 v swr FAIBLE
patienter @ milisecondes «
définir Ia broche

pafienter @ milisecondes »
définirlabroche 8 + swr FAIBLE =
patienter §00]

définir Ia broche

patienter (00

définirlabroche 8 + swr  FAIBLE ~

mﬁuh@ milisecondes v

L= to kTR Fin 3 courds LED Bleu



Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !

Et maintenant si on testait pour de vrai ?
Objectif : basculer de la simulation a la pratique et utiliser I’Arduino Uno, la bread board et les composants.

® Nous allons téléverser le programme sur I’Arduino comme nous I'avons déja fait (passage de Tinkercad vers I'lIDE).
® Puis nous allons préparer tous nos composants et les cabler a l'identique de la simulation sur Tinkercad.

Matériel :

- 3 Leds de couleurs différentes

- 3 résistances dont la valeur va de 200 Ohms a 1 k Ohms
- Des cébles de différentes longueurs.

- Un Arduino Uno et sa breadboard

Tout ceci devrait étre disponible dans votre kit Arduino.

i 1 \ % 1
I .“-“. - l-:r
4 o
+ :rle_wm-s-i WA EmE EE@mEE & 8888 a8&an
k N | EEEEEN FEEEE SEEAE SETEs SEEEw

e S e e e S e e R Rl T S
» ﬂ%ﬁ_g% IR ananaANEERERERREEEREEE
& B Fd e o n R AR AR RN R R R R R R R R R

wone . oo gi_iggggﬂggﬁ gggggggﬁgﬂﬁn;!ﬁﬁxf
L ] 2 ! | E

+_{>F_ ogiﬁﬁiﬂia ittt
Led : ‘;Eﬁg@ EEE AR AR R R R
Anode + “?.a_ﬂ. ﬂﬂqmgﬂﬂﬂaliiiilmll!ihl
TuEmm HENKEREEEEZEEEEEREEEEE
Cathode - “ExEEEx __a“gigymgquthynﬁnlna
—Zg?‘;ﬁ:gum-m -‘;Mhd‘i I FE E R E R R R P EEE

1 AEEEE EENAEEE EEEEE sFI AR &E l;- i
l EEEETE EEEFEES EENETE sasas saaas




Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !

Les couleurs des résistances

® Vous pouvez vous fier aux couleurs qui apparaissent dans Tinkercad et chercher des résistances avec les
mémes couleurs. C’est important car votre montage risque de ne pas fonctionner.

5\, ® Les résistances étant trés petites il est conseillé d'utiliser I'appareil photo de votre smartphone pour grossir
""" I'image de la résistance et mieux voir les lignes de couleur.

Il existe des sites pour les codes couleurs des résistances :
https://www.digikey.fr/fr/resources/conversion-calculators/conversion-calculator-resistor-color-code

. . ST . . . < . Résistance
En reproduisant le circuit réalisé avec Tinkercad Vous devriez arriver a ce résultat : de 1 k

Ohms
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Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !

ﬁﬂ\rgﬁ Si ’Arduino est reconnu dans I'IDE nous allons pouvoir récupérer le code généré dans Tinkercad

‘i

" et le téléverser sur I’Arduino, il y a deux méthodes :
® Télécharger le code du programme a partir de Tinkercad en cliquant sur I'icobne : = &

Le fichier téléchargé (normalement dans le dossier téléchargement) a une
extension .ino : GRCRETE
Nous alors ouvrir directement ce fichier .ino avec I'IDE qui va nous demander
la création d’un dossier. Nous validons la création avec «OK» :

[éplacement »

o Le fichier "sos_rvbline” & besoin d'étre & lntérieur d'un dossier de croguis appelé
"sos_rvb ",
Créer ce dossier, déplacer le fichier et continuer 7

= Annuler
0K
® Ou bien nous pouvons aussi directement copier-coller le code de la partie Blocs + texte v |||
code de Tinkercad (en mode Bloc + texte) vers I'IDE :
g R ey (8 sketch_apr22c | Arduing IDE 236 B sketch_spr22c | Asduing IDE 236
: : 2 # u“ = Fichier Edticn Croquis Cutils  Alde Fichior Edition Crogquis Outik Aide
RS -
===u '_ = == sketch_apra2cino sketch_apr22cing
= 1 void setup() ( waid 1
e | 2 PR S v e s e 18 | void doop()
pm— s 1n f
——— s 3 12 e(13, HIGH);
e - 13 it for 200 aaT
ﬁ & void dosp() | s
e 7 /f put your main coda hare, to run repaitedly: o
= 8 18
(= s 17
—— N 1 | 18
=0z 19 1a: Wai
=== = 2@ digitalWrite(13,
21 delay(2ee);
g 22 digitalWrite(13,

23 delay(408@);

digitalWrite(12, HIGH);

Dans la partie code de Tinkercad : Dans I'IDE de ’Arduino : Dans I'IDE de ’Arduino :
Tout Sélectionner : Ctrl + A puis Copier : Ctrl+C Tout Sélectionner : Ctrl + A puis Coller : Ctrl+V

]
L e
o



Second Programme : le SOS se fait avec 3 Leds !

Il ne reste plus qu’a compiler (transformer le langage interprété avec des mots en 0 et 1 pour I’Arduino)
puis téléverser (upload / envoyer) le programme du PC vers I’Arduino connecté :

sketch_apr22c | Arduino IDE 2.3.6 %

® Nous pouvons cliquer sur Q pour vérifier qu’il n’y a pas d’erreurs.
Fichier Edition Croquis Outils Aide

® ou bien directement téléverser le programme compilé sur I’Arduino en 0 e ¥ Arduino Uno >

cliquant sur sketch_apr22c.ino

En bas de la fenétre de I'IDE, dans la partie noire, nous devons avoir un message
qui nous indique I'espace occupé par le «croquis» (programme) ainsi qu’une fenétre
nous indiquant que la compilation et le téléversement sont finis.

L60,col 2 Arduino UnosurCOM3 (22 B

Le programme va alors immédiatement s’exécuter S
sur ’Arduino ! ;)

~!2 A noter : il faut que I'’Arduino soit branché électriquement

f‘g‘\

(port USB ou Batterie USB pour fonctionner).

En cas de soucis : Réinitialiser I'Arduino avec le petit bouton
«Resety.




Troisieme Programme : et un bouton ! un!
Objectif : déclencher le SOS avec un bouton.

1 - Rajouter le bouton et faire le cablage adéequat :

1 - Nous allons reprendre le cablage précédent, y rajouter un bouton et une résistance qui va permettre cette fois non pas d’évi-
ter de griller un composant comme les Leds mais de maintenir un état électrique stable entre le bouton et I'Arduino (0 ou 1).

,:3 La résistance permet de mettre I’entrée a LOW quand on n’appuie pas sur le bouton @ 2l =
poussoir : C’est une résistance de «pull-down».
@ | ﬂ
3 - Nous allons en plus rajouter un cable entre le 3.3v de I'Arduino - '  Jed
et la ligne du + de la breadboard afin d’alimenter une patte du bouton. Q A =

2 - Une des pattes du bouton (coté résistance) est cablée sur la broche 7 de I'’Arduino.
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Troisieme Programme : et un bouton ! un!
2 - Modifier le programme pour qu’il allume et éteigne les LEDS externes :

A - Dans la partie «Code» nous allons chercher 3 blocs qui vont nous permettre de détecter la pression du bouton et de déclencher le SOS :
1 - Le bloc « lire la broche numérique... » de la catégorie « Entrée » permettra de savoir si le bouton a été pressé.
2-Lebloc« X<=>Y» de la catégorie «Math» permettra de comparer la valeur de la broche avec 1 (bouton préssé)»
3 -Le bloc « Si ... Alors » de la catégorie «Contréle» permettra de déclencher le SOS si le bouton a été pressé.

B - Nous allons assembler les 3 blocs puis y insérer la série de blocs du SOS.

C - Pour parvenir a ce resultat @
@ s ' iire 1a broche numerique 7 =

lire la broche numérnique 7 =

défnirlabroche 13+ sur ELEVE =

patienter @ milisecondes »

définirtabroche 13+ sur FAIBLE =

patienter el millisecondes -
définrlabroche 13 » sur ELEVE »

patienter @ milisecondes +

définirtabroche 13 + swr FAIBLE +
ﬁl\.'dl& 13 Tl ‘ElE\"E_' I

patienter gD millisecondes «

definirlabroche 13 * swr ELEVE =

patienter @ millisecondes

definirtabroche 13 » s FAIBLE »




Troisieme Programme : et un bouton ! un!

3 - Tester en simulation puis passer au cablage réel :

Nous pouvons désormais démarrer la simulation pour voir si tout est OK.

P Démarrer la simulation

Attention : il faut cliquer sur le bouton dans la simulation pour déclencher le SOS.

Et pour finir : la cablage réel !!




Troisieme Programme : et un bouton ! un!

ﬁﬂ\rgﬁ Si ’Arduino est reconnu dans I'IDE nous allons pouvoir récupérer le code généré dans Tinkercad

‘i

" et le téléverser sur I’Arduino, il y a deux méthodes :
® Télécharger le code du programme a partir de Tinkercad en cliquant sur I'icobne : = &

Le fichier téléchargé (normalement dans le dossier téléchargement) a une
extension .ino : GRCRETE
Nous alors ouvrir directement ce fichier .ino avec I'IDE qui va nous demander
la création d’un dossier. Nous validons la création avec «OK» :

[éplacement »

o Le fichier "sos_rvbline” & besoin d'étre & lntérieur d'un dossier de croguis appelé
"sos_rvb ",
Créer ce dossier, déplacer le fichier et continuer 7

= Annuler
0K
® Ou bien nous pouvons aussi directement copier-coller le code de la partie Blocs + texte v |||
code de Tinkercad (en mode Bloc + texte) vers I'IDE :
g R ey (8 sketch_apr22c | Arduing IDE 236 B sketch_spr22c | Asduing IDE 236
: : 2 # u“ = Fichier Edticn Croquis Cutils  Alde Fichior Edition Crogquis Outik Aide
RS -
===u '_ = == sketch_apra2cino sketch_apr22cing
= 1 void setup() ( waid 1
e | 2 PR S v e s e 18 | void doop()
pm— s 1n f
——— s 3 12 e(13, HIGH);
e - 13 it for 200 aaT
ﬁ & void dosp() | s
e 7 /f put your main coda hare, to run repaitedly: o
= 8 18
(= s 17
—— N 1 | 18
=0z 19 1a: Wai
=== = 2@ digitalWrite(13,
21 delay(2ee);
g 22 digitalWrite(13,

23 delay(408@);

digitalWrite(12, HIGH);

Dans la partie code de Tinkercad : Dans I'IDE de ’Arduino : Dans I'IDE de ’Arduino :
Tout Sélectionner : Ctrl + A puis Copier : Ctrl+C Tout Sélectionner : Ctrl + A puis Coller : Ctrl+V

]
L e
o



Troisieme Programme : et un bouton ! un'!

Il ne reste plus qu’a compiler (transformer le langage interprété avec des mots en 0 et 1 pour I’Arduino)
puis téléverser (upload / envoyer) le programme du PC vers I’Arduino connecté :

sketch_apr22c | Arduino IDE 2.3.6 %

® Nous pouvons cliquer sur Q pour vérifier qu’il n’y a pas d’erreurs.
Fichier Edition Croquis Outils Aide

® ou bien directement téléverser le programme compilé sur I’Arduino en 0 e ¥ Arduino Uno >

cliquant sur sketch_apr22c.ino

En bas de la fenétre de I'IDE, dans la partie noire, nous devons avoir un message
qui nous indique I'espace occupé par le «croquis» (programme) ainsi qu’une fenétre
nous indiquant que la compilation et le téléversement sont finis.

L60,col 2 Arduino UnosurCOM3 (22 B

Le programme va alors immédiatement s’exécuter S
sur ’Arduino ! ;)

~!2 A noter : il faut que I'’Arduino soit branché électriquement

f‘g‘\

(port USB ou Batterie USB pour fonctionner).

En cas de soucis : Réinitialiser I'Arduino avec le petit bouton
«Resety.




Support de cours téléchargeable ici :

: http://laurent.gatto.free.fr/support.html
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